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1 LI 

Menetelma huokosettoman puhdasvalupinnan aikaansaamiseksi betonivaluissa 

Tama" keksintd koskee menetelmaa huokosettoman puhdasvalupinnan alkaansaa- 
5 miseksi betonivaluissa. 

Valettava betoni kopioi muottimateriaalin pintarakenteen negatiivisena pintaansa. 
Vanhoissa rakenteissa nahdaan usein lautamuotin kaytosta seurannut sahatun 
laudan kuvio. Lautamuotin etu orv etta lauta imee tuoreen betonin pinnasta vetta 

10 ja nam valetulssa pinnoissa nahdaan harvoin rakkuloita. Muottimateriaali on kui- 
Lenkin afria kasilellava ris. muuUnirrulusaineetla, jonka kaylollS varmteletaan, ella 
muotti irtoaa ehjana kovettuneesta betonista rikkomatta syntynytta betonipintaa. 
Muotjnirrotu3aineella kasitellyn laudan vedenimu vahenee ratkafsevasti. Lauta- 
muotin kaytto on nykybetonitekniikassa vahentynyt huomattavasti. Niinpa nykylsin 

15 kaytetaankin vetta imemattomia materiaaleja, kuten kasiteltya vaneria tai terasta. 

Uusien betonipintojen laatu ei useinkaan vastaa odotuksia. vaan hyvin usein 
niissa on huomautettavaa. Taman vuoksi pmnoille on annettu laatuvaatimuksia 
riippuen betonipinnalle myohemmin tehtavasta pintakasittelysta seka siita, kuinka 

20 lahelta pintaa tullaan tarkkailemaan. Nykyisten Suomcn Betoniyhdistyksen laatirni- 
en ohjeiden mukaan (betoniplnnat, by 40) korkeimmassakin laatuluokassa vaaka- 
tasossa muottia vasten valetulle betonipinnalle sallitaan 20 huokosta neliometria 
kohden. Pystysuoraa muottia vasten valetulle plnnalle salllttujen huokosten maara 
on kaksinkertainen. Yleensa nainkin suuren huokosmaaran alittaminen edellyttaa 

25 lakatun puumuotin kayttamista. Talloinkin on usein Kyseenalaista, tayttaako synty- 
va pinta em. vaatimusta. Tama on se syy, mita varten yha harvemmin nahdaan 
kasittelernattomia muottia vasten vaJettuja pintoja. 

Hyvin usein kuv'rtellaan, etta betonipintaan syntyvat huokoset ovat peraisin beto- 
30 niri luunnuslaan sisallamari Umsn kerSanlymisesla muolin ja betonin rajapinlaaii. 
Kyse on kuhenkin yleensa betonimassan sisaltaman veden erottumisesta betonia 
tiivistettaessa. 

Veden suuri pintajannitys aiheuttaa vesipisaran ja muottimateriaalin valille suuren 
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koeketuskulman, jonka vuoksi vesi erottuu suuriksi pisaroiksi rnuottla vasten ja 
muodostaa nain kovettuvaan betoniin rakkulan. Tuoreen betonin tiivistaminen 
erieliyttaa kaytannossa betonin taryttamista ja tama on se vnima. joka keraa ve- 
den pisarolksi muottipinnalle- 

5 

Niinpa taman keksinnon tarkoitus onkin aikaansasda menetelma, jonka avulla on 
mahdoltista saada aikaan erittain tasalaatuista ja rakkuiatonta betonin puhdasva- 
lupintaa. 

1 0 Tama on aikaansaatu siten kuin esitetaan tunnusomaiseksi oheisissa patenttivaa- 
Urnuksissa. 

Yleisesti voidaan sanoa, etta keksinto on tehty kayttamalla muotlssa sen pinnalla 
ja valettavaa betonia vasten erikoismateriaalista tehtya kalvoa, jonka avulla rakku- 
15 loiden syntyminen estyy. 

Valukalvolla on eraan hyvana pidetyn suoritusmuodon mukaisesti kolmikerrosra- 
kenne, joka voi koostua paperipohjaisesta keskikerroksesta ja sen molemmilla 
puolilla olevista muovipinnoitteista. Talla rakenteella valukaivosta on saatu tar- 
20 pceksi ohut ja valuprosessissa tarpeeksi venymaton ja jaykka materiaali. Popori 
toimii valukalvossa nimenomaan jaykistajana ja pienentaa venymaa. Kuitenkin 
myos kayttokelpoinen on kalvo. jossa on muovipinnoite vain kalvon silla puolella, 
joka tulee vasten valettavaa betonia. 

25 Kuitenkin valukalvon muovitus kummaltakin puolelta toimii iuonnoilisesti tehok- 
kaampana kosteussulkuna kuin yksipuolisesti muovitettu kalvo, jolloin kostean 
betonin vesi ei turvota paperimassaa. 

Keksinnon mukainen valukalvo valmistetaan tavannrnaiseen tapaan pinnoittamalla 
30 selluloosapohjainen raina ainakin loisella puolellaan sopivaa muovia Lai muo- 
viseosta olevalla kalvolla. Taman jalkeen kalvoon kohdistetaan sahkokasittely, jota 
kutsutaan ylccnsa koronakasittclyksi. Son pcriaate on, ctta sahkapurkaukoia 
hyvaksikayttaen muovipinnoitteen pinta rikotaan mikrotasolla. LuonnoHisesti ko- 
ronakasittely voidaan suorittaa kalvon molemmiile puoliile silna tapauksessa, etta 
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molcmmat pinnat on pinnoitcttu muovilla, mutta ainakin sille pinnaKe, joka tulee 
valutilanteessa vasten valettavaa betonia. 



Edella" malnlttu koronakaslttely vaikuttaa myonteisest! veden plntajannltykseen. 
5 Tama pintajannityksen pienentaminen aikaan saa nimenomaan rakkulattoman ja 
tasalaatuisen betonin puhdasvalupinnan. Oletus on, etta erinomainen vaJupinta 
syntyy siksi, etta muottia vasten valetun betonin vesi paasee uirnaan mikrotason 
kaytaviin eikajaa pisaroikei betonin ja kalvon valiin, mista johtuu rakkuiat be- 
tonipinnassa. 

10 

Edella oievaa pisaran kayttaytymista kuvataan myos oheisessa piirusLuksessa, 
jossa kuvioissa 1a ja 1b esitetaan kahden rinnakkaisen kuvan sarjana oletettu 
kayttaytyminen tekniikan taaon mukaan (Fig. 1a) ja keyttaytyminen keksinnon 
mukaista kalvoa kaytettaessa (Fig. 1b). Viitenumero 1 merkitsee keksinnon mu- 
1 5 kaista kalvoa ja 2 vesipisaraa. Viitenumerolla 3 taas. esitetaan kalvon ja pisaran 
kontaamiskulmaa, joka suuren vesipisaran tapauksessa on tylppa, mutta kaytetta- 
essa keksinnon mukaista kalvoa kulma on terava ja pisara laakea. 

Kyseisen valukalvon kaytto mahdollistaa isojen elementtien valuprosessin ilman 
20 vekkiintymista tai ryppaantymista. Kayiannon kokcisso on havoittu, etta mcnotcl- 
ma todellakin toimii erinomaisesti ja etta sen avulla saadaan aikaan laadultaan 
erinomainen puhdasvalupinta. 



Keksinnon lisaetuna voidaan viela mainita se, etta" kaytettaessa keksinnon mu- 
25 kaista valukalvoa ei yleensa tarvita erillisia irrotusaineita, silla muottimateriaali 
irtoaa helposti ja taysin kovettuneesta betonista. Keksinnon mukaisessa materi- 
aalissa on jaykka ryppyyntymaton seiluloosapohjainen materiaalikerros, tavallises- 
ti paperi, pinnoitettu muovikalvolla. Muovikalvon alhainen pintaenergia sinansa 
aiheuttaisi nnrmaalitapauksessa edella kuvatun vesipisaran muodostumisen ja 
30 slta kautta rakkulan muodostumisen synlyvaan belonlpinlaan. Kuilenkiri, kuten 
edella mainittiin, muovikalvon pintaenergiaa voidaan kuitenkin taioudeliisesti ja 
tehokkaasti kasvattaa esitetylla sohkopurkauskasittclylla, koronakasittolylla. Ko- 
ronakasittelyssa muovipintaa kasitellaan sahkovirralla, joka aiheuttaa kipinointia 
seka muodostaa otsonia. Yhdessa nama tekpt kasvattavat muovipinnan energiaa 
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ja siten plencntavat muottipinnan ja vcsipisaran koskctuskulman niin picneksi, 
vesipisaran ja srta kautta huokosen muodostumlnen k§y mahdottomaksi. 
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Patenttivaatimukaei 
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1. Menetelma huokosettoman puhdasvalupinnan aikaansaamiseksi betonivaluis- 
sa, jossa valettavan betonin ja muotin valissa kaytetaan valukalvoa, tunnettu 

5 siita. etta vaiukalvo muodostetaan ainakin valettavaa betonia vasten olevalta 
pinnaHaan muovipinnoitteella, joka kasitellaan sahkopurkauskasittelylla . 

2. Patcnttlvaatimuksen 1 mukalnen menetelma, tunnettu siita, etta sahkopurkaus- 
kas'rttely on ns. koronakasittely. 

10 

3. Patemtlvaatlmuksen 1 mukalnen menetelma, tunnettu siita, etta kaytetaan 
muotin pinnalla valukalvoa. joka muodostuu selluloosapohjaisesta kerroksesta, 
jonka molemrnilla puolilla on muovipinnoite, joka on ainakin betonia vasten tuleval- 
ta pinnaltaan koronakasitelty. 



20 
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(57) Tiivistelma 

Menetelma huokosettoman puhdasvalupinnan aikaansaa- 
miseksi betonlvaluissa, jossa valettavan betonin ja muotln 
valissa kaytetaan valukalvoa, Valukalvo muodostetaan J 
ainakin valettavaa betonia vaster, olevalta pinnaltaan muo- 
vipinnoitteella, joka kasitellaan sahkopurkauskasittelylla . 
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